理论类课程大纲

课程名称：环境监测

一、课程概况
	所属专业：
	环境工程
	开课单位：
	环境科学与工程学院

	课程类型：
	专业基础课程
	课程代码：
	13411150

	开课学期：
	4
	学分：
	3

	学时：
	51
	核心课程：
	是


拟使用教材：

1.奚旦力, 孙裕生, 刘秀英合编. 环境监测（第四版）. 高等教育出版社. 2010年。

国内(外)现有教材：

1.奚旦力, 孙裕生, 刘秀英合编. 环境监测（第四版）. 高等教育出版社. 2010年。

学习参考资料：

1.关伯仁主编. 环境科学基础教程. 中国环境科学出版社. 1998年；
2.国家环保局. 水和废水监测分析方法(第四版). 中国环境科学出版社. 2002年；
3.水和废水监测分析方法编委会. 水和废水监测分析方法指南(上册). 中国环境科学出版社. 1990年；
4.国家环保局. 空气和废气监测分析方法. 中国环境科学出版社. 2003年；

5.国家环境保护局科技标准司, 环境工程科技协调委员会主编. 城市垃圾处理.中国环境科学出版社. 1992年；
6.工业固体废物有害特性试验与监测分析方法编写组编著. 工业固体废物有害特性试验与监测分析方法(试行). 中国环境科学出版社. 1986年；
7.中国环境监测总站. 中国元素土壤背景值. 中国环境科学出版社. 1990年；
8.中国环境监测总站. 土壤元素的近代分析方法. 中国环境科学出版社. 1992年；
9.王家玲. 环境微生物学. 高等教育出版社. 1988年；
10.金岚. 环境生态学. 高等教育出版社. 1992年；
11.中国环境监测总站, 环境水质监测质量保证手册编写组. 环境水质监测质量保证手册（第二版）. 化学工业出版社. 1994年。
二、课程描述

本课程是环境科学、环境工程等专业本科生的一门专业方向/基础课，是具有综合性、实践性、时代性和创新性的一门重要的理论与方法课程。作为《环境科学基础实验》和《环境科学专业实验》的理论基础，也为学生后续课程的顺利学习提供条件。本课程主要内容包括水和废水监测、大气和废气监测、固体废物监测、土壤污染监测、生物污染监测、连续自动监测技术与简易监测技术、监测过程的质量保证等的内容、方法及分析评价。

三、课程目标

了解环境监测的基本概念、内容和常用方法；掌握常用监测方法的原理、特点、适用条件及相互间的联系与区别；熟悉环境监测工作的基本步骤及方法；具备各类环境介质监测的实验操作理论水平和综合应用能力。

四、教学要求

（1）在保证该课程教学的科学性和系统性的前提下，着重突出环境监测的实用性。通过该课程的理论教学，使学生掌握环境监测的基本概念、基本原理和监测方法的科学原理、监测技术的关键、各种各类监测方法的特点及适用范围等一系列理论与技术问题；掌握相关法规、方法、监测内容和评价方法，培养今后在监测数据收集、整理和评价等方面达到独立开展工作的能力，培养学生具有综合应用多种方法处理环境监测实践问题的能力，进一步培养与时俱进、发展新方法和新技术的创新思维和创新能力。

（2）坚持理论密切联系实际，对于课本中涉及到的高深化学和仪器分析原理，一般不予深究。讲授时，尽可能借助环境监测中的一些典型实例，深入浅出地阐明其基本思想，旨在拓开学生的思路，并积极引导学生将主要精力放在掌握监测方法的具体应用上。

（3）课堂讲授实行启发式，力求做到少而精，突出重点，并注意将培养和提高学生的分析问题和解决问题的能力放在重要位置。

（4）在整个教学过程中，将根据正常教学进度布置学生通过各种途经了解有关环境监测的最新知识，要求学生根据自己的理解和兴趣爱好撰写有关环境监测方面的小论文。为学生今后的实际工作积累经验。

五、考核方式及要求

为实现课程教学目标，本门课程考核方式及要求为：出勤率占总成绩10%，点到不少于3次，其中缺席1次，按无成绩计算；随堂测试1次，占总成绩10%；课程作业6-8次，占总成绩10%；期末考试分卷面考试占总成绩的60%。

六、课程内容

第一章：绪  论

（授课时间：第四学期第一周）

教学目标：了解环境监测国内外的发展状况；理解本课程的性质、特点及与其它学科的关系；掌握环境监测目的、分类、特点、技术及主要环境标准；掌握环境监测的基本概念以及环境监测在环境分析评价和环境保护中的作用。

教学重点：环境监测的性质、特点、分类、技术要求，环境监测的基本概念以及环境监测在环境分析评价和环境保护中的作用。

教学难点：环境监测目的、分类、特点、技术及主要环境标准等。

学    时：课堂教学3学时，课外自主学习时间不少于1学时。
教学方法：讲授法。
教学内容：⑴环境监测的目的和分类（环境监测的目的、环境监测的分类） ⑵环境监测特点和监测技术概述（环境监测的发展、环境污染和环境监测的特点、监测技术概述、环境优先污染物和优先监测） ⑶环境标准（中国环境标准体系、标准和技术法规的关系、水质标准、大气标准、固体废物控制标准、未列入标准的物质最高允许浓度的估算）。
学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第32页练习题1、7和8并在下周课前提交。
第二章：水和废水监测

（授课时间：第四学期第二周至第七周）

教学目标：清楚水资源及其水质污染监测的对象、目的、监测项目和主要的水质监测分析方法；掌握水质在物理性质、金属化合物和非金属无机物、有机化合物、水质污染生物监测的项目及监测方法；掌握水质监测方案制订、水样采集保存和预处理以及底质监测。

教学重点：水质监测方案制订、水样采集保存和预处理；水质在物理性质、金属化合物和非金属无机物、有机化合物、水质污染生物监测的项目及监测方法。

教学难点：水质监测方案制订、金属化合物和非金属无机物以及有机化合物的监测方法技术等。

学    时：课堂教学18学时，课外自主学习时间不少于10学时。
教学方法：讲授法、演示法。
教学内容：⑴水质污染与监测（水体与水体污染、水污染监测的对象和目的、检测项目、水质监测的分析方法、排污总量测量方法） ⑵水质监测方案的制定（地表水监测方案的制定、地下水监测方案的制定、水污染源监测方案制定） ⑶水样的采集和保存（水样类型、地表水样的采集、地下水样的采集、废（污）水样的采集 、采集水样注意事项、流量的测定、水样的运输与保存） ⑷水样的预处理（水样的消解、富集与分离） ⑸物理指标检验（水温、臭和味、色度、浊度、透明度、 固体物、 矿化度、 电导度、 氧化还原电位） ⑹金属化合物的测定（铝、镉、铅、铜、锌、铬、砷、其他金属化合物） ⑺非金属无机物的测定（酸度和碱度、pH值、溶解氧(DO)、氰化物、氟化物、含氮化合物、硫化物、含磷化合物） ⑻有机污染物的测定 ⑼底质监测 ⑽活性污泥性质的测定。

学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第142-145页练习题2-6、8、9、12、13、16、17、19、30、32、37和38并在下周课前提交。
第三章：空气和废气监测 

（授课时间：第四学期第第八周至第十二周）
教学目标：了解大气与空气组成、空气污染物的时空分布和污染物迁移转化规律；了解气态污染物和颗粒物的存在、迁移和转化规律；监测程序的设计；掌握空气监测的布点、采样方法、采样时间和频率的确定，体积换算；掌握颗粒物（TSP、IP及降尘）的采样方法和测定方法；掌握标准气的静态和动态配制方法。了解空气污染的生物监测方法。

教学重点：空气试样的浓缩采样法的原理、方法、适用范围、注意事项；颗粒物的采样方法和粒度测定的仪器原理和工作流程及适用范围；分子状污染物的特别是SO2、NOx、CO、总氧化剂(O3)、总烃及非甲烷烃的化学性质、污染源、测定方法、测定原理、流程、仪器操作要点、方法适用范围和注意事项；标准气的配制。

教学难点：颗粒物的采样方法和粒度测定的仪器原理和工作流程及适用范围；分子状污染物的特别是SO2、NOx、CO、总氧化剂(O3)、总烃及非甲烷烃的化学性质、污染源、测定方法、测定原理、流程、仪器操作要点、方法适用范围和注意事项等。

学    时：课堂教学15学时，课外自主学习时间不少于8学时。
教学方法：讲授法、演示法。
教学内容：⑴空气污染基本知识（大气、空气及污染、空气污染的危害、空气污染源、空气中污染物及其存在状态、空气中污染物的时空分布特点、空气中污染物浓度表示方法） ⑵空气污染监测方案的制定（监测目的、调研及资料收集、监测项目、监测站（点）和采样点的布设、采样频率和采样时间、采样方法、监测方法和质量保证） ⑶空气样品采集方法和采样仪器（直接采样法、富集（浓缩）采样法、采样仪器、采样效率、采样记录） ⑷气态和蒸气态污染物质的测定（二氧化硫的测定、氮氧化物的测定、一氧化碳的测定、光化学氧化剂的测定、臭氧的测定、氟化物的测定、硫酸盐化速率的测定、总烃及非甲烷烃的测定、挥发性有机物（VOCs）和甲醛的测定、其他污染物质的测定） ⑸颗粒物的测定（总悬浮颗粒物(TSP)的测定、可吸入颗粒物（PM10）的测定、降沉量及其组分的测定、总悬浮颗粒物中污染组分的测定、空气污染指数计算）⑹降水监测（采样点的布设、样品的采样、降水组分的测定） ⑺污染源监测（固体污染源监测、流动污染源监测） ⑻标准气体的配制（静态配气法、动态配气法）。 

学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第233-234页练习题3-6/9/10/12/15/22/24并在下周课前提交。
第四章：固体废物监测 

（授课时间：第四学期第十三周）

教学目的：掌握固体废物的定义、分类，固体废弃物样品的的采样工具、采样方法、样品制备、处理和有害特性分析。了解有害物质的毒性试验分类、吸入、口服、鱼类毒性试验，固体废物的渗漏模型试验等病理学研究方法。

教学重点：固体废物的分类、有害特性的鉴别。

教学难点：固体废弃物样品的采样方法、样品制备等。
学    时：课堂教学3学时，课外自主学习时间不少于1学时。
教学方法：讲授法。
教学内容：⑴固体废物概述（固体废物的定义和分类、危险废物的分类和鉴别） ⑵固体废物样品的采样和制备（样品的采集、样品的制备、样品水分的测定、样品pH的测定、样品的保存） ⑶有害特性的监测方法（急性毒性的初筛试验、易燃性的试验方法、腐蚀性的试验方法、反应性的试验方法、遇水反应的试验方法、浸出毒性试验） ⑷生活垃圾和卫生保健机构废弃物的监测（生活垃圾及其分类、生活垃圾特性分析、浸滤液分析、渗滤试验、垃圾堆场蝇类滋生密度的测定、卫生保健机构废物的定义、分类和处理） ⑸有害物质的毒理学研究方法（实验动物的选择及毒性试验分类、吸入染毒试验、口服毒性试验、鱼类毒性试验）。

学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第265页练习题1-3并在下周课前提交。
第八章：突发性环境污染事故应急监测

（授课时间：第四学期第十四周）
教学目标：了解突发性环境污染事故的定义、产生原因、分类和特征；了解应急监测的任务、内容、原则。

教学重点：应急监测的任务、内容、原则。

教学难点：应急监测的任务、内容、原则等。
学    时：课堂教学3学时，课外自主学习时间不少于1学时。
教学方法：讲授法。
教学内容：⑴突发事件和突发性环境污染事故（突发事件、突发性环境污染事故的定义及产生原因、突发性环境污染事故的分类和特征） ⑵突发性环境污染事故的应急监测（应急监测的任务和内容、应急监测的原则、突发性环境污染事故的应急组织和网络） ⑶简易监测及其在应急监测中的应用（简易比色法、检气管法、环炉检测技术）。

学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第448页练习题1/3/6并在下周课前提交。
第九、十章：环境污染自动监测

（授课时间：第四学期第十五周）

教学目标：了解大气污染、水污染连续自动监测系统的基本原理、构造及在环境评价与保护中的作用；了解遥感技术和简易技术在现代环境监测、评价中的应用与作用。

教学重点：大气污染、水污染连续自动监测系统的基本原理、构造及在环境评价与保护中的作用。

教学难点：大气污染、水污染连续自动监测系统的基本原理、构造等。
学    时：课堂教学3学时，课外自主学习时间不少于1学时。
教学方法：讲授法。
教学内容：⑴空气污染连续自动监谢系统（空气污染连续自动监谢系统的组成功能、子站布设及监测项目、子站内的仪器装备、空气污染连续自动监测仪器、环境噪声自动监测系统、气象观测） ⑵水污染连续自动监测系统（地表水污染连续自动监测系统组成功能、水质自动监测站的布设及装备、监测项目与监测方法、水污染连续自动检测仪器、水质监测船） ⑶污染源连续自动监测系统（水污染源连续自动检测系统、烟气连续排放监测系统） ⑷遥感监测技术（摄影遥感、红外扫描遥感、相关光谱遥感、激光雷达遥感、微波辐射遥感、“3S”技术） ⑸环境监测网（环境监测网管理与组成、国家空气质量监测网、国家地表水质量监测网、其他国家环境质量监测网、污染源监测网、环境监测信息网）。  

学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第495-496页练习题1/2/19/20并在下周课前提交。
第十章：环境管理与质量保证 

（授课时间：第四学期第十六周至第十七周）

教学目标：了解环境监测管理制度及其内容和原则；了解环境监测机构计量认证的评审内容和考核要求；了解实验室质量控制、标准分析方法、环境标准物质在环境监测中重要基础地位；理解环境监测管理的内容、原则、档案文件管理；掌握监测数据的统计处理和结果的表述方法。

教学重点：实验室质量控制的原则和方法，特别是质量控制图的制作和使用及其在实验室质量控制中的作用；标准分析方法和分析方法标准化的做法与意义；环境标准物质的制备和使用及其在环境监测中的重要基础地位；监测数据的统计处理和结果的表述方法的标准化。

教学难点：实验室质量控制的原则和方法，特别是质量控制图的制作和使用等。
学    时：课堂教学6学时，课外自主学习时间不少于1学时。
教学方法：讲授法。
教学内容：⑴质量保证的意义和内容（主要环境监测管理制度、环境监测管理的内容和原则） ⑵质量保证的意义和内容 ⑶实验室认可和计量认证/审查认可概述（中国实验室国家认可制度、计量认证/审查认可、实验室认可与计量认证/审查认可关系） ⑷监测实验室基础(实验用水、试剂、实验室的环境条件、实验室的管理及岗位责任制)  ⑸监测数据的统汁处理和结果表述（数据处理与结果表达、测量结果的统计回归、直线相关和回归、方差分析、模糊聚类分析） ⑹实验室质量保证（名词解释、实验室内质量控制、实验室间质量控制） ⑺标准分析方法和分析方法标准化（标准分析方法、分析方法标准化、监测实验室间的协作试验） ⑻环境标准物质（环境标准物质及其分类、我国环境标准物质） ⑼质量保证检查单和环境质量图（质量保证检查单、环境质量图）。

学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第577页练习题3/11/13/16/17并在下周课前提交。
七、课程内容调整说明

1、“第五章  土壤污染监测”内容调整至选修课《环境土壤学》进行；

2、“第六章  环境污染生物监测”内容调整至专业核心课程《环境工程微生物学》进行；

3、“第七章  物理性污染监测”内容调整至专业方向课程《物理性污染控制工程》进行。

