理论类课程大纲
课程名称: 固废处理与处置
一、课程概况
	所属专业：
	环境工程
	开课单位：
	环境科学与工程学院

	课程类型：
	专业方向课程
	课程代码：
	13412070

	开课学期：
	6
	学分：
	3

	学时：
	51
	核心课程：
	是


拟使用教材：
1.宁平. 固体废物的处理与处置. 高等教育出版社. 2007年。
国内(外)现有教材：
1.宁平. 固体废物的处理与处置. 高等教育出版社. 2007年；

2.庄伟强,刘爱军. 固体废物处理与处置（第三版）.化学工业出版社. 2015年；

3.沈伯雄. 固体废物处理与处置. 化学工业出版社. 2010年；

4.李登新. 固体废物处理与处置. 中国环境出版社. 2014年；

5.徐建平,盛广宏. 固体废物处理与处置. 合肥工业大学出版社. 2013年；
6.赵由才,牛冬杰,柴晓利. 固体废物处理与资源化（第二版）. 化学工业出版社. 2012年；
7.李秀金. 固体废物处理与资源化. 科学出版社. 2016年；
学习参考资料：

1.国家环保局. 石油化学工业固体废物治理. 中国环境科学出版社. 1992年；

2.聂永丰. 三废处理工程技术手册. 化学工业出版社. 2000年；

3.方天翰. 化工环境保护设计手册. 化学工业出版社. 1998年；

4.卞有生. 生态农业中废弃物的处理与再生利用. 化学工业出版社. 2005年；

5.廖宗文. 工业废物的农用资源化：理论、技术和实践. 中国环境科学出版社. 1996年；

6.蒋展鹏. 环境工程学（第三版）. 高等教育出版社. 2013年；  

7. 环境工程；

8.环境污染与防治；

9.农业环境科学学报；

10.环境工程学报；

11.环境科学；

12.环境科学学报。
二、课程描述
本门课程是高等学校环境工程专业的一门主干核心课程，为今后从事固体废物处理与处置方面的工程技术及研究开发工作打下打下坚实的理论和实践基础。主要培养学生掌握固体废物处理与处置的基本概念、基本原理和基本方法以及资源化技术，具备对固体废物处理处置工程进行项目管理、技术研发、设计运营和技术咨询等方面的能力。课程的主要内容包括固体废物的产生、来源、分类及其危害，固体废物的收集、贮存及清运，固体废物的预处理（压实、破碎、分选、脱水），固体废物的物化处理（浮选、溶剂浸出），固体废物的生物处理（好氧堆肥、厌氧消化、微生物浸出），固体废物的热处理（焚烧处理、热解处理、焙烧），固体废物的填埋及资源化利用等。
三、课程目标

掌握固体废物收集、清运路线的确定方法及一般步骤，并能进行收集路线的设计；掌握固体废物的压实、破碎、分选、浮选、脱水的原理、方法及主要设备工作原理；掌握固体废物的好氧堆肥、厌氧消化、焚烧、热解的原理及技术；掌握固体废物土地填埋的原理和方法、填埋场的选址及防渗处理；熟悉主要工农业固体废物、城市垃圾的资源化技术；了解固体废物的产生、来源、危害及其污染控制的基本途径；具有对固体废物处理和利用进行规划与设计的能力；具备对固体废物处理处置工程进行项目管理和设计运营的能力；具有适应社会发展的能力以及终身学习能力。
四、教学要求
本门课程的教学内容可概括为固体废物的收运、处理和最终处置三个方面，教师的教学必须紧紧围绕这三个方面，同时突出教学重点和难点。通过该课程的理论教学，使学生掌握固体废物处理和利用的基本知识，固体废物预处理、物化处理、热处理、生物处理和最终处置的方法、原理及设施，以及固体废物资源化系统及技术。在整个教学过程中，教师将按照学校本科教学工作有关要求做好课程教学各项工作，并根据本大纲要求，认真备课完成教案与讲稿编写等各项课前准备工作；授课过程力求内容充实、详略得当、重难点突出，同时注意将重点培养学生对固体废物处理处置工程进行项目管理和设计运营的能力；另外教师将结合课程目标要求，做好考核内容设计，并严格按照本大纲要求做好出勤率统计、作业评价等各项工作。

为了有效地掌握固体废物处理与处置的方法、原理以及资源化技术，要求学生先修无机化学、分析化学和有机化学、物理化学、化工原理等课程。要求学生做到不迟到、不早退，课前认真预习，上课认真听讲、记好笔记，积极与教师进行教学互动，同时利用课余时间做好复习、课外书籍阅读等工作，主动与同学开展合作学习，认真完成教师布置的各项课程作业。
五、考核方式及要求
为实现课程教学目标，本门课程考核采取“平时成绩”（占50%）与期终“闭卷考试”（占50%）相结合的方式进行。其中，“平时成绩”主要以出勤率、课堂提问、随堂测试、作业和课程设计等成绩为主要依据，期终“闭卷考试”主要考查基本概念、基本理论、基本知识、基本原理、基本方法，测评学生的理解、判断、分析、综合等能力以及知识的实际应用能力，内容包括教学大纲所列全部内容，以大纲所列重点为主。
六、课程内容
第一章：绪论
（授课时间：第六学期第一周）
教学目标：熟悉固体废物的产生、来源、分类、污染特点、危害及控制途径，掌握固体废物的管理原则，了解相关法律法规。
教学重点：固体废物、危险固体废物、固体废物处理、固体废物处置的概念，固体废物的特征和分类，固体废物的控制策略，“三化”原则、 “3R”原则、 “3C”原则、 全过程管理原则。
教学难点：固体废物的控制策略，全过程管理原则。
学    时：课堂教学2学时。
教学方法：讲授法。
主要内容：⑴固体废物处理和固体废物处置的概念 ⑵固体废物和危险固体废物的定义、特征、来源、分类 ⑶固体废物污染途径、危害、控制策略 ⑷固体废物管理原则、“三化”原则、 “3R”原则、 “3C”原则、 全过程管理原则 ⑸固体废物管理法规的发展 ⑹固体废物管理制度，我国固体废物管理标准。
学习方法：小组讨论。
课后作业：完成教材第16页练习题3、7，并在下周课前提交。
第二章：固体废物的收集、贮存及清运

（授课时间：第六学期第一周至第二周）

教学目标：掌握垃圾收集原则、收集方法、收集方式和收集系统，并会设计高效的收集路线；了解包装容器的选择、运输方式和运输管理；了解城市垃圾中转站类型与设置要求；简单了解危险废物的产生、收集与贮存。

教学重点：移动容器系统和固定容器系统的概念、区别、计算；收运路线设计的原则和步骤。
教学难点：移动容器系统和固定容器系统的计算。
学    时：课堂教学4学时。

教学方法：讲授法。

主要内容：⑴垃圾收集原则，收集方法，收运系统的组成 ⑵贮存容器的要求，贮存容器数量的计算 ⑶清运操作方式：移动容器系统和固定容器系统的概念、区别、计算 ⑷收集车辆的种类 ⑸收运路线设计的目的、原则、步骤 ⑹垃圾中转站设置的要求，危险废物贮存的原则，危险废物收集和运输的要求。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第44-45页练习题3、4、7、9、10，并在下周课前提交。
第三章：固体废物的预处理

（授课时间：第六学期第二周至第四周）

教学目标：掌握压实的原理、目的和主要设备，掌握破碎的原理、目的、主要方法和设备，掌握筛分、重力分选、磁力分选的原理与设备，掌握脱水的主要方法、原理与设备。

教学重点：破碎设备的工作原理，分选原理和设备，脱水的方法与原理。

教学难点：破碎和分选设备的工作原理。
学    时：课堂教学10学时。

教学方法：讲授法。

主要内容：⑴压实的原理、目的和主要设备 ⑵破碎的原理、目的，影响破碎效果的因素，破碎的方法，破碎产物的特性参数，常见破碎设备的工作原理，低温破碎、湿式破碎、半湿式破碎的概念 ⑶筛分、重力分选、磁力分选、电力分选的原理、方法设备 ⑷脱水的主要方法原理与设备。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第90页练习题1-4、10，并在下周课前提交。
第四章：固体废物的物化处理

（授课时间：第六学期第五周）

教学目标：掌握浮选原理、浮选药剂的作用和浮选设备；掌握化学浸出的方法和原理；掌握固化处理的方法原理、优缺点、适用对象、评价指标。

教学重点：浮选原理、工艺，浸出工艺及设备，主要的固化处理技术。
教学难点：浮选原理、工艺。
学    时：课堂教学4学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴浮选原理，浮选药剂的种类及作用，浮选工艺过程及浮选设备 ⑵溶剂浸出的方法，影响浸出过程的主要因素，浸出工艺与设备 ⑶重金属离子的化学稳定化技术以及有机污染物的解毒技术 ⑷固化处理的概念、固化效果的评价指标及主要的固化处理技术。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第126页练习题1-5，并在下周课前提交。
第五章：固体废物的生物处理

（授课时间：第六学期第六周至第八周）
教学目标：掌握好氧堆肥的原理、影响因素及工艺过程；掌握厌氧发酵处理的原理、影响因素及工艺设备。

教学重点：好氧堆肥的原理、影响因素及其控制；厌氧发酵的原理、影响因素及其控制。 
教学难点：好氧堆肥和厌氧发酵的影响因素及控制。
学    时：课堂教学10学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴生物处理的概念、堆肥化概念 ⑵好氧堆肥的概念与原理、好氧堆肥化过程（四个阶段）、好氧堆肥的影响因素及其控制（理论需氧量的计算和C/N比的计算）、好氧堆肥工艺、装置 ⑶厌氧消化的概念、厌氧消化的原理（两段理论和三段理论）、厌氧发酵的影响因素及其控制、厌氧发酵的工艺及设备 ⑷微生物浸出的概念、原理、浸出工序 ⑸蚯蚓处理技术的工艺流程及优缺点。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第154页练习题1-6、10-12，并在下周课前提交。
第六章：固体废物的热处理

（授课时间：第六学期第八周至第十周）

教学目标：掌握焚烧和热解的概念、原理、影响因素、设备及工艺过程，了解焙烧的概念及常用的焙烧方法。

教学重点：焚烧的概念、原理、过程、影响因素，实际可利用热值、空气量和烟气量的计算，焚烧效果的评价，焚烧工艺系统组成，焚烧炉系统选择，热解的概念、原理及影响因素。

教学难点：实际可利用热值、空气量和烟气量的计算。
学    时：课堂教学10学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴焚烧概念、目的和优缺点 ⑵焚烧原理、过程、技术及焚烧的影响因素（3T+1E ） ⑶固体废物的热值、实际可利用的热值、焚烧温度、空气量和烟气量的计算 ⑷焚烧工艺系统的组成，二恶英产生的原因、控制方法，常用焚烧炉系统的优缺点 ⑸焚烧效果（热灼减量率、焚烧效率、有害有机物破坏去除率），停留时间的计算 ⑹热解的原理，热解与焚烧的区别、热解的特点 ⑺热解过程的影响因素，典型固体废物的热解 ⑻焙烧的概念、常用的焙烧方法。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第202-203页练习题1-3、5-8、10-13，并在下周课前提交。
第七章：固体废物的资源化与综合利用

（授课时间：第六学期第十一周）

教学目标：掌握几种主要工农业固体废物的性质、处理与资源化利用技术。

教学重点：各种废物的综合利用途径。
教学难点：粉煤灰、煤矸石的主要利用途径。
学    时：课堂教学4学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴高炉矿渣、钢渣、粉煤灰、铬渣、磷石膏的性质、成分及利用 ⑵煤矸石的来源、分类及资源化利用技术 ⑶废塑料、废橡胶、废纸、废纤维织物、建筑垃圾、废电池的处理与利用 ⑷农林固体废物的成分、性质与利用途径 ⑸污泥的分类、性质及综合利用。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第246-247页练习题6、7、11，并在下周课前提交。
第八章：固体废物的填埋处理

（授课时间：第六学期第十二周至第十三周）

教学目标：掌握填埋场选址的原则、基本条件、填埋场库容和面积的计算以及填埋场的防渗措施。

教学重点：填埋场满足的基本条件，填埋场库容和面积的计算，防渗结构，防渗措施，渗滤液收集系统，填埋气的产生过程。

教学难点：填埋场库容和面积的计算，防渗措施。
学    时：课堂教学8学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴固体废物处置的概念、基本方法 ⑵填埋场选址的原则、填埋场满足的基本条件，填埋场库容和面积的计算 ⑶填埋场防渗系统的作用，防渗方式、防渗材料、防渗结构 ⑷渗滤液的产生及特征、产量估算、收集系统、处理方式 ⑸填埋气的组成和性质、产生过程、收集系统、利用方式 ⑹填埋场填埋的方法和运行方式。

学习方法：小组讨论、课堂作业。

课后作业：完成教材第284-285页练习题1、2、5-7、16-18，并在下周课前提交。
七、课程内容调整说明
1、第四章第三节“固体废物固化处理”部分不上，调整至物理性污染控制工程进行。

2、第九章 “危险废物及放射性固体废物的管理”部分不上。
