理论类课程大纲

课程名称：水污染控制工程

一、课程概况

	所属专业:
	环境工程
	开课单位：
	环境科学与工程

	课程类型:
	专业方向课程
	课程代码:
	13412050

	开课学期:
	5
	学分：
	4

	学时：
	68
	核心课程:
	是


拟使用教材：
1.高廷耀 顾国维 周琪：《水污染控制技术》（第四版），高等教育出版社，2015年。

国内(外)现有教材：
1.张自杰 排水工程（下册）（第三版），中国建筑工业出版社，1996年；

2.梅特卡夫和埃迪公司，废水工程处理及回用，化学工业出版社，秦裕珩译，2004年。

学习参考资料：
1. 专著教材类
（1）张忠祥，钱易. 废水生物处理新技术. 清华大学出版社. 2004年；
（2）W.韦斯利·艾肯费尔德（小）著，工业水污染控制，陈忠明等译，化工出版社，2004年；
（3）C.P. Leslie Grady, Jr；Glen T. Daigger； Henry C. Lim. 废水生物处理，张锡辉，刘勇弟译，化学工业出版社，2003年；
（4）给水排水设计手册(第二版)（第5册；第6册），中国建筑工业出版社，2002年。
2. 报纸期刊类
（1）环境科学学报；
（2）Environmental Science and  technology；
（3）Water Research；
（4）水处理技术；
（5）中国给水排水。
二、课程描述
《水污染控制工程》主要是是利用物理、化学或者生物处理的技术与方法使废水经过一定的净化处理，去除其中的污染物质，达到一定的水质指标后，排放到具有一定环境容量的水体中，从而达到消除或减轻水污染的目。该门课程是环境工程专业一门重要的专业必修课。主要任务就是使学生全面、系统地掌握水污染的基本知识，污水的处理目标及处理技术方法等，能够针对不同来源、不同性质的废水进行处理工艺选定、处理过程的设计和计算，重视环境工程设计的实践及创新，提高其分析和解决问题的能力。通过学习该门课程，为学生今后从事水污染控制的相关研究和工作打下坚实的基础。

三、课程目标

掌握废水的物理处理、化学处理及生物化学处理等方面的基本理论知识；熟悉水污染控制相关工艺流程、处理构筑物及设计计算；了解相关污水控制技术的最新进展；具备对废水处理工艺选定及工艺设计的能力；初步具备解决实际废水处理问题的能力；具有适应社会发展的能力以及终身学习能力。

四、教学要求

根据本课程的特点，教学内容可概括为基本理论、基本知识和基本技能以及设计计算等四个方面，教师的教学必须紧紧围绕这四个方面，同时突出重点和难点，而作为学生必须理解和掌握这些基本内容，并在此基础上能进行分析和综合。
为了学习和掌握水处理的原理和方法，要求学生必须具有较好的数学、微生物学、化学和化工原理等方面的基础，能够将这些基础知识运用到水污染控制的学习中，要求做到课前预习，课后复习和整理笔记；在课堂上注意老师的讲授和对问题的剖析，注意老师对各章节层次结构、知识点和面的关系的分析。通过对习题的解答，加深对问题的理解和掌握。
五、考核方式及要求
本课程的教学环节包括课堂讲授、课堂讨论、学生自学、课外作业和期末考试等教学步骤。课外作业和课堂表现（包括出勤状况及回答问题等）的成绩称平时成绩；课程全部结束后进行闭卷笔试，其成绩称考试成绩。两部分成绩综合为总成绩，前者占40%，后者占60%。
六、课程内容

第一章：污水水质和污水出路

（授课时间：第五学期第一周）

教学目标：通过本章的学习，掌握物理性指标、化学性指标、生物性指标包含的内容、城市污水典型工艺流程及废水处理的分类；了解水体自净作用的净化机制、氧垂曲线、污水的最终出路。

教学重点：物理性指标、化学性指标、生物性指标。

教学难点：城市污水典型处理工艺流程。
学    时：课堂教学4学时。
教学方法：讲授法。
主要内容：⑴污水性质和污水出路 ⑵污染物在水体环境中的迁移和转化 ⑶污水的出路与排放标准。
学习方法：小组讨论。
课后作业：在给定的题目中选择一个题目按要求单独或小组完成课程小论文及ppt，在学期结束前提交。
第二章：污水的物理处理

（授课时间：第五学期第二周至第五周）

教学目标：通过本章的学习，掌握格栅的作用、设计、清渣方式、沉淀法的四种应用，沉淀的类型、沉砂池的作用、工作原理，平流式沉砂池的设计、沉淀池的分类。了解曝气沉砂池的特点、设计、提高沉淀池沉淀效果的有效途径、油类污染物在废水中的状态及去除方法、气浮法的概念、类型。
教学重点：沉淀法的四种应用，沉淀的类型，沉砂池和沉淀池的作用和工作原理，各种油类污染物的去除方法、气浮法的分类及其应用。
教学难点：沉淀的基础理论，格栅、沉砂池和沉淀池的设计计算。
学    时：课堂教学12学时。
教学方法：讲授法。
主要内容：⑴格栅和筛网 ⑵沉淀的基础理论 ⑶沉砂池 ⑷沉淀池 ⑸隔油池 ⑹气浮池。
学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材84-85页1、4、5、7、11及补充作业。
第三章：污水的生物化学处理的基本概念和生化反应动力学
（授课时间：第五学期第五周）
教学目标：通过本章的学习，掌握微生物的呼吸类型，废水好氧、厌氧生物处理的概念，微生物的四个生长时期及其对废水处理的指导意义。了解微生物的生长环境、米--门方程、莫诺特方程式。
教学重点：废水生物处理的分类；好氧生物处理的原理；厌氧生物处理的原理；微生物的四个生长时期及其对废水处理的指导意义。
教学难点：废水生物处理的基本数学模式。
学    时：课堂教学4学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴污水生物处理基本原理 ⑵微生物生长规律和生长环境 ⑶反应速度和反应级数 ⑷微生物生长动力学。

学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材105页1、3、4。
第四章：活性污泥法

（授课时间：第五学期第六周至第八周）

教学目标：通过本章的学习，掌握活性污泥法的概念、基本流程、降解有机物的原理、设计计算和设计及运行过程中的一些重要问题、劳-麦模型。了解曝气的作用与设备、曝气池的池型、活性污泥法的各种运行方式及二沉池的设计。

教学重点：活性污泥法的概念、基本流程、降解有机物的原理；曝气类型、曝气池类型、活性污泥法的各种运行方式。

教学难点：活性污泥法的设计计算，活性污泥法系统设计和运行中的一些重要问题。

学    时：课堂教学12学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴基本概念 ⑵活性污泥法的发展 ⑶活性污泥法的数学模型基础⑷气体传递原理和曝气设备 ⑸去除有机物污染物的活性污泥法过程设计 ⑹脱氮、除磷活性污泥法工艺及其设计 ⑺二次沉淀池 ⑻活性污泥法处理系统的设计、运行与管理。

学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材201页1、2、4、9及补充作业。
第五章：生物膜法

（授课时间：第五学期第九周至第十周）

教学目标：通过本章的学习，掌握生物膜法的概念、类型，熟悉常用的生物膜法的构造、工作机理、设计与计算，了解生物膜法的新进展。

教学重点：生物膜的结构与形成过程；生物膜法的基本类型及主要设备。

教学难点：生物膜法的设计计算。

学    时：课堂教学8学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴基本原理 ⑵生物滤池 ⑶生物转盘 ⑷生物接触氧化法 ⑸生物膜法的进展。

学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材256页1、3、4、6。
第六章：稳定塘和污水土地处理

（授课时间：第五学期第十一周）

教学目标：通过本章的学习，掌握稳定塘和污水土地处理的概念、基本原理。了解稳定塘、土地处理、人工湿地处理的分类。

教学重点：稳定塘、污水土地处理和人工湿地处理的概念、基本原理和分类。

教学难点：稳定塘、污水土地处理和人工湿地处理在废水处理过程的应用及设计。

学    时：课堂教学4学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴稳定塘 ⑵污水土地处理技术 ⑶人工湿地处理。 

学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材285页1、5。
第七章：污水的厌氧生物处理

（授课时间：第五学期第十二周）

教学目标：通过本章的学习，掌握厌氧生物处理的基本原理。了解污水的厌氧生物处理方法与设计。

教学重点：厌氧生物处理的基本原理及工艺类型。

教学难点：污水的厌氧生物处理的设计。

学    时：课堂教学4学时

教学方法：讲授法

主要内容：⑴厌氧生物处理的基本原理 ⑵污水的厌氧生物处理工艺 ⑶厌氧生物处理法的设计计算。

学习方法：小组讨论、课后练习

课后作业：教材303页2、3。
第八章  污水的化学与物理化学处理

（授课时间：第五学期第十三周至第十五周）

教学目标：通过本章的学习，掌握污水化学处理的对象、各种方法的概念、原理、影响因素。了解各种处理方法的类型及应用。

教学重点：污水化学处理的对象、中和法、混凝法、高级氧化技术、吸附法、离子交换法、膜处理技术。

教学难点：混凝的原理、基本步骤、混凝药剂及主要设备，吸附的基本原理、离子交换法的操作过程、沉淀药剂需要量的计算、膜处理法的分类及应用。

学    时：课堂教学10学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴中和法 ⑵化学混凝法 ⑶化学沉淀法 ⑷氧化还原法 ⑸吸附法 ⑹离子交换法 ⑺膜处理法。

学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材367-368页1、2、3、4、7、8及补充作业。
第九章  污水回用

（授课时间：第五学期第十五周至第十六周）

教学目标：通过本章的学习，掌握污水回用的基本概念、污水回用系统。了解回用水水质标准、回用水处理技术方法和回用的安全措施。

教学重点：污水回用系统、回用水水质标准、污水回用技术方法、污水回用安全措施。

教学难点：污水回用系统、回用水处理技术方法。

学    时：课堂教学4学时。
教学方法：讲授法。

主要内容：⑴回用途径 ⑵回用水水质标准 ⑶污水回用系统 ⑷污水回用技术方法 ⑸污水回用安全措施。

学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材386页1、4。

第十章  污泥处理与处置

（授课时间：第五学期第十六周至第十七周）

教学目标：通过本章的学习，掌握污泥的来源、性质及主要指标、污泥的处理流程、污泥调理、污泥脱水、污泥浓缩。了解污泥消化法的概念、方法，污泥浓缩的设计、污泥的最终处置方法。
教学重点：污泥性质、污泥处理基本工艺流程、各种污泥处理工艺及其作用。
教学难点：污泥处理的基本流程、污泥量的计算、污泥脱水。
学    时：课堂教学6学时。
教学方法：讲授法。
主要内容：⑴污泥的来源、特性及数量 ⑵污泥的处理工艺 ⑶污泥浓缩 ⑷污泥稳定⑸污泥脱水 ⑹污泥的最终处置。
学习方法：小组讨论、课后练习。
课后作业：教材423页1、2、3、4、5。

七、课程内容调整说明

无。
